附件16

“工业过程全局优化运行的基础理论与关键技术”

重大项目指南
以石油化工、钢铁冶金为代表的基础原材料工业是国民经济的重要支柱产业。研究和实施全局优化运行技术是石化等工业企业提高资源利用效率、节能减排，实现智能转型发展的必由之路。随着生产规模的不断扩大和生产工艺的日益复杂，工业过程全局优化运行的作用越来越明显，现有的单元或局部过程优化成果无法满足石化等大型企业的未来发展需求，迫切需要开展与工业过程全局优化运行相关的基础理论和关键技术研究。本重大项目要求紧密结合我国石化或冶金等工业过程全局优化运行的现状和发展需求，围绕大规模多尺度集成建模、实时多目标动态优化问题求解与全局优化运行等亟待解决的困难问题，从基础理论、关键技术和应用验证三个层面开展创新研究，为提升我国在此领域的研究水平和国际地位做贡献，为提高我国相关工业高端制造能力提供技术支撑。

一、科学目标
面向石化、冶金等工业过程全局优化运行重大需求，在大规模多尺度集成建模、实时多目标动态优化问题求解和全局优化运行三个核心科学问题上取得突破性进展：取得若干项支持工业过程全局优化运行的原创性理论成果和关键技术；构建一个满足高水平优化运行研究的实验验证平台；部分理论与技术成果在大型石化或冶金等企业应用验证，为企业转型发展提供科技支撑。

主要成果在国际权威学术刊物上发表并产生重要影响；取得一批具有自主知识产权的优化运行技术；培养一批从事工业过程全局优化运行研究的高水平人才。

二、研究内容
（一）面向全局优化运行的集成建模理论与技术。
融合机理、资源与运行信息,建立多目标多尺度面向工业过程全局优化运行的集成模型，为过程控制系统设定值优化提供基础。

（二）实时多目标动态优化问题求解理论与算法。

面向多目标多尺度工业过程全局优化运行集成模型，研究解的可行域与优化目标、优化变量之间的关系，并在此基础上研究大规模多目标非线性实时动态优化策略求解算法。

（三）全局优化运行理论与技术。

建立全过程优化运行性能指标决策、控制器设定值优化和过程控制一体化理论与技术，实现工业过程全局优化运行。

（四）全局运行状况在线分析理论与技术。

基于原料属性、工艺参数和设备运行数据等，研究工业过程全局运行状况在线分析与评估理论，研发全局运行性能指标决策值、控制器设定值和过程控制律的动态调整技术。

（五）实验验证平台构建与应用验证。

构建一个可验证上述理论与技术并能支撑高水平优化运行研究的半实物实验平台。部分理论与技术需在大型石化或冶金等企业中应用验证，取得明显优化效果。

三、资助期限  5年（2016年1月至2020年12月）

四、资助直接费用  1700万元

五、申请注意事项     

（一）申请书的附注说明选择“工业过程全局优化运行的基础理论与关键技术”（以上选择不准确或未选择的项目申请不予受理）。

（二）本项目由信息科学部提出，由信息科学部负责受理。项目申请代码为F0301。

国家自然科学基金委员会办公室           2015年6月19日印发
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